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PABOYASA NPOrPAMMA YYEBHON OAUCLUUNINUHBI
B1.B.[1B.01.01 MNpuknagHasa onTuka

1. Koa n HaumeHoBaHue HanpaBneHus noarotToBku: 12.04.03 ®oToHUKA U
onTonHopmartuka

2
3

. Mpodnnb noaroToBKU: [lepcrnekTMBHbIE MaTepuarnbl U YCTPONCTBA POTOHUKN

. KBa.ﬂM(bI/IKaLWIFI BbINYyCKHUKA: Marnctp

4. Popma oby4eHUs: oyHas

5

. Kad)ep.pa, oTBe4YalLlias 3a peann3aunio guCUUNIINHbI. ONTUKN U CNEKTPOCKOMUHN

6. CocTaBMTENU NporpamMmmbi:_

N

CmupHoB Muxaun Cepreesud, 4. d.—M. H., JOLEHT

peBueBa NpuHa (eHHagbeBHAa, K. d.—M. H., AOLEHT

. PekomeHpoBaHa: HMC dumsunyeckoro dakynbreTa, npotokon Ne6 ot 20.06.2023

. Y4eOHbIN roa: 2023-2024 CemecTtp(bl): 2



9.llenn n 3apgaum y4eO6HOW ANCLUUNINUHbI

Llenamu oceoeHusi y4yebHoU OucyuniuHbl Sensaomcs; HopMUpoBaHNEe npodecCcnoHanbHOM
KOMMNeTeHUMM B 06racT TEXHUYECKON OMTUKU, MPUHLUMMOB pacyeTa U MOCTPOEHMUS CIIOXHbBIX ONTUYECKNX
CUCTEM, NPUMEHSIEMbIX B Pa3NNYHbIX YCTPONCTBAX ONTOINEKTPOHUKN U (POTOHUKM.

3adauu yyebHoul ucyunuHbl:

- NMO3HAaKOMUTb CTyAEHTOB C COBpPEeMEHHbIMU npo6neMaM|/|, cTpatermavm B obnactu pacyeTta,
NPOEKTUPOBAHUS, LLEHTPVMPOBKM N KOHTPOSS MapaMeTPoB CIOXHbIX ONTUYECKMX CUCTEM, NMPUMEHSIEMbIX
NpWU co3aaHUM YCTPOWCTB ONTOINEKTPOHUKM U DOTOHUKY;

- OCBOUTb MeTOAbl COOPKU, OCTUPOBKM 1 HACTPOWKM TakMX OMTUYECKUX CUCTEM U U3MEPEHUS UX
OCHOBHbIX XapakTepUCTUK.

10. Mecto yuyebHOM AucumnnuHbl B cTpyktype OOI: gucumnnmHa bB1.B.14B.01.01
«lMpuknagHass onTuka» OTHOCUTCA K 4acTu, opMuMpyemMasi yvyacTHMKamu oOpasoBaTernbHbIX
OTHOLWEeHUN, gucumnnuvHel no Belbopy (b1.B.4B.2), 6nok b1.

11. MnaHupyeMble pe3ynbTaTbl 00y4YeHUsi NO AucuUNIUHe/MoAynio (3HaAHUA, YMeHus,
HaBbIKW), COOTHECEHHbIE C NSIaHMPYEeMbIMU pe3yribTaTaMu OCBOEHUsI oOpa3oBaTeNibHOM
nporpaMmmbl (KOMNETEHLMSAMM) U MHAUKAaTOPaMU UX JOCTUXKEHUS:

Kog HassaHue Koa(b1) WuaunkaTop(bl) MnaHupyembie pesynbTaTtbl 00y4YeHus
KOMMNEeTEeHL MU
MK—-1 CnocobeH k MK—1.1. | CoctaBnser nnaH | 3HaTb: OCHOBHble U3NYECKNe MpoLeCChl,
aHanusy rnomcka Hay4Ho- ABMEHUSA N 3aKOHOMEPHOCTU, Nexallme B OCHOBE
COCTOSIHUSA TEXHNYECKOM paboTbl cnekTpanbHbIX NpMbopos;

Hay4Ho- WHpopMaumm no | YMeTb: CTpOUTb  MOAENU  NraHupyembixX
TEXHUYECKON Cco34aHuIo HabnogeHun ¢ oueHkoh  3HPEKTMBHOCTU
npobnemsbl u MaTepuranos u MCMOMb30BaHNs CNeKTpanbHOro obopyaoBaHns ¢

NMOCTaHOBKE Lienn pa3paboTke 3aJaHHbIMKU NapameTpamu.

n 3agad YCTPOWCTB BnapeTb: npeactaBneHnem 00  OCHOBHbIX
NPOBOANMbIX POTOHUKM obnactax NPUMEHEHNS, TeHOEeHUMAX 7

Hay4HbIX HarnpaBneHnsix pasBuUTUA ONTUYECKMX

nccrnegoBaHnin Ha TEXHOMNOIN.
ocHoBe nogb6opa | MK—1.2. | MpoBogut nouck n | 3HaTb: KOHCTPYKLMMU, napameTpbl n
N N3y4eHus aHanus3 Hay4yHO- | XapakTepucTukum npubopoB U  yCTPOWCTB
nuTepaTypHbIX 1 TEXHNYECKOM HaAHOMOTOHWNKM U METOAbI X MOAENVPOBaHNS;
NaTeHTHbIX WHopmauuu, YmeTb: npoBoanTb MHAPOPMAaLMOHHLIA MOUCK B
WUCTOYHWNKOB OTEYECTBEHHOro N | pamkax nocTaBneHHon Hay4Ho-
3apybexHoro nuccrnefoBaTenbCkon  3agadyun, nraHWpoBaTb U
onbliTa no OCYLLECTBMNATbL  SKCMEpUMEHTarnbHble U
Co34aHno TeopeTuMdeckue uccriegoBaHus B obnactu
MaTepuarnos u ONTO3NEKTPOHWKY;
pa3paboTke BnapeTb: HaBblKaMWu 0600LLeHus "
YCTPOWCTB CUCTEMAaTU3MPOBAHHOIO npegcraBneHus
OTOHMKI MHGopMaLun
MNK-1.3. MpeacraBnsieT 3HaTb: Npobremsbl, Lenu 1 3agadn NPoBOANMbIX
nHdopmaumio B Hay4YHbIX MCCNeaoBaHMM B 0Bnactn OnNTMYEeCcKon
cucTemMaTusmMpoBa | CNEKTPOCKONUK;
HHOM Buge, YmeTb: COCTaBNATb nnaH oT4yeTa "
odhopmnseT aprymMeHTMpoBaHO  3awumuatb  NONYyYEHHbIN
Hay4Ho- pesynbTar;
TexHuyeckune BnapeTb: HaBblkamMu npeacrtasneHne
oT4yeThl WHopMaumm B CUCTEMATU3MPOBAHHOM
BUAE, odopmreHue Hay4YHO-TEXHNYECKMX
OT4ETOB
MnK-2 CnocobeH NnK-21. dopmynupyeTt 3HaTb: OCHOBHble TEHOEHUMU W HanpaBneHusi
3KCMepuMeHTanbH 3agaum ans pas3BuTHS COBPEMEHHbIX cnekTpanbHbIX
0 uccregosaTb BbISIBIIEHNS TEXHOJIOMUA.
nepcrneKkTuBHbIE NPVHUUMOB U YmeTb: hopMynMpoBaTh 3adaun, CBS3aHHbIE C
maTtepuarnbi 1 nyTen co3gaHvs | NpUKNagHbIMK acnekTamm ONTUKK.
MogennpoBatb NnepcrneKkTUBHbIX BnapeTb: HaBblkamu paboTbl HA cCneKkTpanbHOM
npouecchbl B MaTepurarnos, 06opygoBaHuK.




yCTpOMCTBax mMoaenvpyet
HOTOHUKM npoteccsl B
yCTponcTBax
OTOHMKM
MK-2.2. OcywectBnsieT 3HaThb: TexHuyeckoe N 9KOHOMW4Yeckoe
noa6op 060CHOBaHVEe ONTUYECKNX CUCTEM
obopygoBaHua U | YMeTb: onpegensaTb 3 PeKTUBHOCTb
KOMMNIEKTYIOLWMX | UCNOMb30BaHWA 00OOpyAOBaHUS MO AaHHbIM
HeobxoaMMmbIX A4nsa | cneuudukaumm NponsBoanTEnNs,
nposegeHus COCTaBUTb Tpebyemyto cneumdmkaumo
nccneaoBaHum, onTuyeckoro obopyaoBaHWA Ana nNnaHupyemoro
paspabaTtbiBaeT | aKCnepumeHTa
MEeTOAMKN BnapeTtb: HaBblikamu nogbopa obopynoBaHus
ONTUYECKMX U ONs KOHKpeTHOM 3ajayuv, AenaTb pacyeTHYHo
POTOHHBIX OLUEHKY W BbINOMHATL  3KCMEepUMeHTanbHoe
nuccrnefoBaHuim nUccrnefoBaHWe ero OCHOBHbIX MapameTpoB U
XapaKTepUCTUK
MNK-2.3. MposoauT, 3HaTb: npaBuna nposedeHusi, 06paboTkn W
obpabaTtbiBaeT n | aHanusa pesynbTaTtoB nccneaoBaHum,
aHanusupyet cocTaBneHuns Hay4HO-MCCrnegoBaTenbCKunx
pesynbTaThbl OTYETOB.
nccneaoBaHum, YMmeTb: nNpoBOANTb, obpabaTbiBaTb 7
cocTasnseT aHanu3vpoBaTb pesynbTaTbl  MCCNegoBaHWNM,
Hay4HO- cocTtasnseT Hay4YHO-uccnegoBaTensckne
nccrnegoBaTenbCku | OTYETHI.
€ OT4yeThI BnapeTb: HaBblkaMy npoBedeHus, 06paboTku u
aHanusa pesynbTatoB nccnegoBaHum,
cocTaBneHus Hay4HO-MUCCrneaoBaTenbCKMX
OTYETOB.

12. O6bemM gucuuniiuHbl B 3a4eTHbIX egnHuuax/yac. — 3 3ET / 108 u.

dopma NpoMeXYyTOHYHOM aTTecTauum: 3a4€T C OLIEHKON.

13. TpyaoeMKocCTb No Buaam y4yeoHomn paboTbl

TpyaoemMKoCcTb
Bug y4ebHoit pabortbl Mo cemecTpam
Bcero
Ne 2
AyAUTOPHBIE 3aHATUS 48 48
nekuum 32 32
B TOM YUCrIE: npakTu4eckme - -
nabopaTtopHtle 16 16
CamocTtosTenbHas paborta 60 60
dopma NpomexyTOYHOM aTTecTaLmm - -
3ayem ¢ oueHkol
WToro: 108 108




13.1. CopepxxaHve AUCLUMNIUHbI

crocobHocmu obbrekmusa

n/n HanmeHoBaHue pasgena
CopepxaHve pasgena AMCUUNANHBI
ONCUUNNUHBI
1. lekunn

1 BeedeHue. lNpedmem u 3adaqu | BeedeHue. lMpedmem u 3adayu Kypca “TlpuknadHas onmuka’.
Kypca “[puknadHas onmuka”

2 lMpubnuxeHue lpubnuxeHue eeomempuyeckol onmuku. YpaeHeHue atikoHas. lNoHamue
2eomempuyeckol onmuku. ny4a. 3akoHbl 2eomempuyeckol onmuku. OCHOBHbIE ripasusia MnocmpoeHUst
O6uwjuti nodxod k pacyemy u3obpaxkeHul 8 OrIMUYECKUX cucmemax.

UEeHMpPUPOBaHHbIX
onmuYyecKux cucmem

3 Teopusi udearnbHol LleHmpuposaHHbie onmuyeckue cucmembl. KapOuHarbHble MoYKU
onmuyeckou cucmems| onmuyeckol cucmemsl. [TocmpoeHue uzobpaxeHuli. OCHO8HbIe (hopMYyIibl

udeanbHol onmuy4eckol cucmembl. CoeduHeHue 08yX OMMUYECKUX cucmem 8
00Hy ¢ 0buweli ocbto cummempuu. Cucmema rnPeoMISIWUX nogepxHocmed.
®Qopmyna A.l1. mumpuesa. [Npocmasi nuH3a 8 803dyxe U 8 8ode

4 Onmuka eanasa Obujue ceedeHusi; onmu4yeckasi cucmema 2/1a3a; Xxapakmepucmuku u

ceolicmea ana3a,; CmepeoCcKonuU4YecKoe 3peHue.

5 BnemeHmHas 6aza onmuku u JIuH3bl1, 3epkana, nnockonapasnneibHbie MacmuHbl, KUHbS, MPU3Mbi,
onmuyeckue cucmems| €8emoego0sl, 1uH3bl ®peHens. OceemumeribHbIe OMNMUYeCcKUe CUCMEeMbI:
npubopos MPOEKYUOHHbIE ONMUYecKUe cucmeMbl (3MUCKOrbl, QUacKorbl);

mynbmumeduanpoekmop. HabnodamenbHbie cucmemsi. [puHyun pabomsi u
OCHOBHbIE Xapakmepucmuku nynbi; erybuHa usobpaxaemoeo npocmpaHcmea
(eeomempuydeckas, akkomodayuoHHasi, OucbpakyUOHHasi); OCHO8HbIE Murib|
nyn. lNpuHyun pabomsl U OCHOBHbIE XapaKmepucmuKu MUKpocKona; anybuHa
u3obpaxkaemozo npocmpaHcmea (eeomempuyeckasi, akkoModalyUuoHHasl,
OugbpaKkyuoHHasi); oceemumeribHasl cucmema MUKPOCKona, 06bekmuesl U
OKYIIsipbl MUKPOCKOIA.

Teneckonuyeckue cucmemsl. Teneckonbl Kennepa u anunes. MNpunyun
pabombl U OCHOBHbIE XapaKmepuCMUKU mMenecKonu4eckux cucmem;
ysenudeHue u paspelwarowas crirocobHoCmb, HOpMasbHOe yeeru4yeHue;
06BbeKkmu8bl U OKynsipbl 3pumersHbix mpy6. Obopayusaroujue cucmemsb!
3pumernbHbix mpy6. JluH308ble obopadyusaowue cucmemsi.

6 AnepmypHbie cgolicmea Huacbpazmbl, 3payku u KU 0NMuUYecKux cucmem. BuHbemuposaHue 8
UeHmpuUpo8aHHoOU cucmems| onMmMuYecKuUx cucmemax.

TUH3
2. llabopaTopHble 3aHATUSA
7. OnpedeneHue pa3pewaroweli | lNpuHyunbl NOCMPOEHUs, napaMempbl U Xapakmepucmuku 3pumesibHOU

mpy6bbl Kennepa u [lanunes. Paspewartouwjass criocobHocmb U Kpumepul
Penes. [ugppakyuoHHell npeden. Yempotlicmeo onmuyeckol ckambu OCK-
2LJ1. Mupa. Memodbi oueHKU pa3pewarouieti crirocobHocmu obbekmusa.

13.2. Tembl (pa3aenbl) (ucuMIUIMHBL ¥ BUIBI 3aHATHIA

Buapbl 3aHATUIA (KONUYECTBO YacoB)
Ne HavnmeHoBaHue Tembl Boer
n/n (pasgena) gucumnmuHb Jlekuuu MpakT. J1ab. Cawm.pa0. o
1 | Beedenue. [Mpedmem u 3ada4vu Kypca 2 ) ) 6 8
“lMpuknadHas onmuka”
2 | lNpubnuxeHue 2eomempu4ecKol OnNMuKu.
O6wuti nodxod K pacyemy UeHmMpUpPOBaHHbLIX 6 - - 6 12
onMmuYecKuUx cucmem
3 Teopus udeanbHol onmuyeckol cucmemsl
6 - - 6 12
4 | Onmuka ena3sa 6 _ _ 6 12
5 | OnemeHmHas 6asa onMuKU U onmuYyeckue
cucmembi npubopos 6 - - 6 12
6 | AnepmypHbie ceolicmea ueHmpupogaHHoOU
cucmembl IUH3 6 - - 6 12
7 | «OnpedeneHue pa3pewaroueli crrocobHocmu
ob6bekmusar B ] 16 24 40
NToro: 32 - 16 60 108




14. MeTogn4yeckme ykasaHua Aona oby4vyarowmxcsa Nno 0OCBOGHUIO AUCLUNIIUHBI
OCHOBHbIMU 3marnamu OCB80eHUS OUCL(UHHUHbI aensomes: OCHOBHbIMM 3TanamMuM OCBOEHUd
ONCUNNITNHBI ABITAKOTCA:

1) Nekuuun. B xoae NEKUMOHHbIX 3aHATUN CTYOEHTY HeobXxooMMO BECTU KOHCMEKTUPOBaHME y4yebHoro
maTepuana. ObpawaTb BHUMAHNE Ha KaTeropmum, OpMyIIMPOBKN, pacKpbiBaKLME COOEPXKAHNE TEX UMK
WHBbIX SIBIIEHMIA U NPOLIECCOB, Hay4Hble BbIBOAbLI U MpaKkTUYECKNE pekoMeHAaunn, NOMNOXUTENbHbIA ONbIT
B opaTopckoM uckyccTse. XKenatenbHO OCTaBUTb B paboumx KOHCNekTax Moms, Ha KOTopbIX AenaTb
NOMETKN U3 peKOMEHAOBaHHOW NUTepaTypbl, OMOMHSAWME MaTepuan NpocnyLlaHHOW Nekummn, a Takke
nogyepkmeatowine o0cobyld BaXHOCTb TEX WM WHbIX TEOPETMYECKUX MonoxeHun. 3agaBaTb
npenogaBaTtesnto YyTOUHSOLWME BOMNPOCHl C LENbl YSCHEHNS TEOPETUYECKUX MOJTIOXEHWI, pa3peLleHns
CMOPHBIX CUTYyaLMA.

2) NlabopaTtopHble 3aHaTuaA. [pn nogrotoBke K NabopaToOpHbIM 3aHATUAM CTyOeHTaM pekoMeHayeTcs:
BHMMAaTESIbHO 03HAaKOMMUTLCS C TeMaTuUKon nabopaTopHon paboThbl, NPOYECTb TEOPETUYECKUA MaTepuman
no Teme, U3yuYnmTb PEKOMEHAOBaHHy nutepatypy. COCTaBUTb KpaTKMI KOHCMEKT, B KOTOPOM YKa3aTb
uenb paboTtbl, obopygoBaHMe, UCMOMb3yeMbIN anropuTM WU METOAWKY; NPOBEPUTb CBOW 3HAHWS,
OTBeYasi Ha BOMPOCHLI AfA camornpoBepku. lNpu BCTpeye C HE3HAKOMbIMW TEPMUHAMKM 006A3aTenbHO
obpaTuTbCs K crnoBapto 1 3adoMKCnMpoBaTb UX B TeTpaam.

3) CamoctoaTtenbHaa paboTta crtygeHTa. MaydeHne yy4ebHON, Hay4yHOM U METOANYECKOW nutepaTypbl,
MaTepuanoB NEPUOANYECKNX N3AAHUI C NPUBMIEYEHNEM ANEKTPOHHbIX CPEACTB HAay4YHOM MHpOpMaLmK.
4) MoproTtoBka K artrectaumu. B xoge noaroToBkM K TEKyWMM aTTecTaumsiM M NPOMEXYTOYHOW
aTTecTaunm CTyaeHTy pekoMeHOyeTCs akTMBHO MCMOSb30BaTb 3NEKTPOHHbLIM 0bpasoBaTernbHbI nopTan
Moodle — anekTpoHHas cpefa AUCUMNINHBI, C NPeAOCTaBNeHNEM NpPe3eHTaunn Nekumin, 3agaHun ans
BbINOMHEHMSA NPaKTU4EeCKMX paboT, AOMNOMHUTENBHONO TEOPEeTUYEeCKOro mMarepuana u HOpMaTUBHO-
NPaBOBbIX JOKYMEHTOB MO TeMaM W nepedHeln BOMpOCOB ANSA NOATrOTOBKM K TEKyLUUMM aTtTectaumsm u
NPOMEXYTOYHOW aTTecTaumn. Takke CTyQeHTy peKkoMeHOyeTcs MCMNonb3oBaTb BECb HAbOp MeToa0B M
CPEACTB COBPEMEHHbIX MH(OPMALMOHHbBIX TEXHOMOMMIA ANA U3yYeHUs OTEeYECTBEHHON U 3apybexxHoWn
nuTepaTypbl N0 AUCUUNMMHE, OLLEHKN U aHanm3a ee TeKyLLero COCTOSHMSA U NepcnekTns passutnga. Emy
npenocTaBnseTcsl BO3MOXHOCTb paboTaTb B KOMMNbIOTEPHBLIX Knaccax dakynbteTta (313a aygutopus),
UMeTb OOCTYyN K VIHTepHeT-pecypcam M 3NEKTPOHHOM NoyTe, MCMOSb30BaTb MMetoWwmecs Ha kadenpe
ONTUKM WM CMNEKTPOCKONUN PU3NYECKOro dakynbTeta MHPOPMALNOHHLIE TEXHOMOrMK, UCMNoNb30BaTb
pecypcbl 30HanbHOW Hay4YHon 6Mbnunotekn BI'Y, B TOM Yncre aneKkTpoHHO-6MBIMOTEYHbIE CUCTEMBI.

15. TlepeyeHb OCHOBHOM UM AONONIHUTENBLHOW nUTepaTypbl, PECYpPCOB WHTEpPHEeT,

Heo6XxoAUMbIX ONS OCBOEHUSA AUCLUNIIUHDI
a) ocHOBHas nuTeparypa:
Ne n/n NcTouHuk

1. MBaHoBa, C. . dusnyeckasn ontuka / C. [l. MBaHoBa. — Mockea : Anpekt-Megua, 2023. — 132 c. : un. — Pexum
poctyna: no nognucke. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=705657 (gata obpaLieHus:
19.09.2024). — bubnuorp. B kH. — ISBN 978-5-4499-3895-4. — DOI 10.23681/705657. — TEKCT : 3NEKTPOHHbIN.
2. BapaaHsH, B. A. dusnyeckne ocHOBbI ONTuKK : y4ebHoe nocobue / B. A. BapgaHsaH. — 2-e nag., nepepab. —
CaHkT-TeTepbypr : llaHb, 2022. — 272 ¢. — ISBN 978-5-8114-2970-7. — TeKCT : 3NeKTPOHHbIV // NaHb :
ANeKTpoHHO-6nbnnotevHas cuctema. — URL: https://e.lanbook.com/book/212894 (
3. Moxapos, I'. A. leomeTpuyeckas ontuka : yiebHoe nocobue / I'. A. MoxapoB. — 2-e nag., crep. — CaHkT-
MeTtepbypr : NaHb, 2022. — 708 c. — ISBN 978-5-8114-4251-5. — TeKCT : SNeKTPOHHbIN // JlaHb : 3NeKTPOHHO-
onbnuoteyHas cuctema. — URL: hitps://e.lanbook.com/book/206492
©) gononHuTenbHasa nuTepaTypa:
| Ne n/n | McTOoYHNK



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=705657

4. TNanacbepr, I'. C. OnTuka : ydebHoe nocobue / I'. C. NlaHacGepr. — 7-e usa., ctep. — Mockea : duamatnuT, 2017.—
852 c.: Tabn., rpad., cxeM. — Pexkum goctyna: no nognucke.—URL: https://biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=485257 — ISBN 978-5-9221-1742-5. — TeKCT : 3NEKTPOHHbIW.

5. BapaHoBa, J1. B. leomeTpuyeckas ontuka : y4ebHo-MeToam4eckoe nocobue : [16+] / 1. B. BapaHoga,

B. T. bBavicoBa. — Omck : OMckuii rocyaapcTBeHHbIN yHuBepceuteT um. ®.M. Joctoesckoro (OmIY), 2020. — 36 c. :
un., Tabn., cxem. — Pexxum goctyna: no nognucke. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=614042 (— Bubnuorp.: c. 35. — ISBN 978-5-7779-2527-5. — TeKCT : 3NEKTPOHHbIN.

6. Bytukos, E.W. Ontuka [OneKkTpoHHbIN pecypc] : y4ebHoe nocobue. — OnekTpoH. aaH. — CI16. : Jlanb, 2012. —
608 c. — Pexum goctyna: http://lanbook.lib.vsu.ru/books/element.php?pl1_id=2764
7. AxyweHkos, HO. I'. Teopusi n pac4eT ONTUKO-3NEKTPOHHBIX NPUBopoB : yuebHuk / KO. I. AkylieHkoB. — 6-e 13g.,

nepepab. n gon. — Mocksa : Jloroc, 2011. — 568 c. — Pexxum goctyna: no nognucke. —

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=84994 — ISBN 978-5-98704-533-6. — TEKCT : 9NeKTPOHHbIN.
8. Bbi6opHoB, A. A. OCHOBbI MPOEKTUPOBAHMWS U UCTIbITAHUSI ONTUKO-3IEKTPOHHBLIX NMPUBGOPOB acTPOOpPUEHTALMMN 1
HaBWraumm KOCMM4YecKrx annapaToB : yyebHoe nocobue : [16+] / A. A. BeibopHoB ; FOxHBIV dheaepanbHbIv
yHuBepcuteT. — PoctoB-Ha-[loHy ; TaraHpor : KOxHbin dhegepaneHbein yHmsepenuteT, 2019. — 119 ¢. : un., Tabn.,
cxeM. — Pexum goctyna: no nognucke. — URL: https:/biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577944 (nata
ob6paiyeHuns: 19.09.2024). — Bubnuorp. B kH. — ISBN 978-5-9275-3167-7. — TEKCT : 9NEKTPOHHbIN.

B) MH(OPMALMOHHbIE 3NEKTPOHHO-06pa3oBaTesibHble pecypcbl (odhrumanbHble pecypcbl MHTEPHET)*:

Ne n/n Pecypc
9. OBC «YHuBepcuteTckas 6ubnuoteka Online» — https://biblioclub.ru/
10. OBbC JlaHb — https://e.lanbook.com/

16. MNepeyeHb y4yebHO-MeTOAMYECKOro obecneyvyeHUss ANA CaMOCTOATENbHOW paboTbl
(y4ebHO-Memoduyeckue peKkoMmeHOayuu, nocobusi, 3a0a4yHUKU, Memoou4ecKkue yKa3aHus
Mo 8bINMOJIHEHUK MPakmMu4eckux (KOHMpPOJIbHbIX), Kypcoebix pabom u dp.)

Ne n/n MNCcTOYHMK
1. MpuknagHas ontuka /Oy6osuk A. C., AneHko M. U., Oypeiiko I.B. n ap.: YuebHoe nocobue ans sy3os. M.,
Hegpa, 1982. 612 c.
2. 3agayHuk no npuknagHon ontuke: YyebHoe nocobue / M.U. AneHko, J1.A. 3annpsaraesa, W. C. CeewHukoBa. — 2-
e usg., nepab. n gon. — M.: Beicliag wkona., 2003. — 591 c.: un.
3. MpuknagHasa dusuyeckas ontyka : YyebHoe nocobue Ansa cTyd. By3oB, obyy. no HanpaeneHuto "OnToTexHuka" n

crneuunansHocTaM "Jlasep.TexHuka u nasep. TexHonoruun”,., "Ont.TexHonornn" / U.M.Harmbuna, B.A.Mockanes,
H.A.MonywkuHa, B.J1.PyanuH .— 2-e nag., ncnp. n gon. — M. : Beicw. wk., 2002 .— 564,[1] c. : un., Tabn. — ISBN
5-06-004039-9 : 108.00.

4. MpuknagHasa ontuka : [yuebHoe nocobue ansa crtya. By3os, oby4. no HanpaeneHuto nogrotoekn 200200 -
OnTtoTtexHuka u onT. cneunansHoctam] / [I1. I'. Bebuyk u gp.] ; nog pea. H. IN. 3akasHosa .— U3ga. 3-e, cTep. —
CNo. [v gp.] : NNanb, 2009 .— 311, [1] c. : n. — (YuebHukn ansa By3os. CneuunansHasa nutepartypa) .— ABT.
yKasaHbl Ha o6opoTe TUT. N. — Ykaas. : ¢. 302-309 .— Bbubnwuorp.: c. 300-301 .— ISBN 978-5-8114-0757-6.

5. MpuknagHasa dusuydeckas ontuka : YyebHoe nocobue Ans cTyd. uHxeHep.-u3. 1 onT. cneuunanbHOCTEN BY30B /
B.A.MockaneBa, .M.Harnbuna, H.A.MonywkuHa u gp. ; MNMop obw,. pea. B.A.Mockaneson .— CI16. :
MonutexHuka, 1995 .— 527,[1]c. : un. — ISBN 5-7325-0010-3 : 16.00.

17. OO6pasoBaTenbHble TEXHOMOrMKU, WUCMNOSIb3yeMble MNpU peanusauum y4ebHomn
OUCUMNIINHBI, BKNKOYaA [AOUCTAHUMOHHble obpa3oBaTtenbHble TexHonorun (OOT),

3neKTpoHHoe obyyeHue (J0), cmewaHHOe OOyyYeHUe):

B yyebHOM npouecce Mcnonb3yrTca TpaguMUUOHHbIE U OUCTaHLUMOHHbIE 0bpasoBaTenbHble TexHonormu. o
obpaszoBaTtenbHbIM hopMaM: NEKUMOHHbIE U nabopaTopHble 3aHATUSA. NMpeobnagawymm MeTogamu 1 npvemMam
00yyeHuss ABMAKTCHA: OOBACHUTENbHO-UMMOCTPAaTUBHbIE (0OBSCHEHME, MNOKa3 — [OeMOHCTpauus y4eBHoro
MaTtepuana u [p.); akTMBHble (aHanmmM3 y4eOHOM W HayyHOW IMTepaTypbl, COCTaBIIEHME CXeM U AOp.) W
WHTEPaKTUBHbIE, B TOM YuCIe U rpynnoBble (B3anMHoe obydeHue B hopme NoaroToBKM U 06CYyXaeHWUst AOKagoB);
WH(OPMALMOHHbIE; MyNbTUMeauiHbIe (paboTa c canTaMu akageMUYecKUxX CTPYKTYpP, Hay4yHO-UCCNeaoBaTeNbCKUX
opraHn3aumm, aneKTPOHHbIX BubnmnoTek 1 u gp., pabota ¢ 3NEKTPOHHBIMK OBy4YatoLWMMK NporpaMmmMamMu v T.n.).

OpraHusauunoHHas CTpPyKTypa NEKUMOHHOro 3aHATUs: 1. DopMynupoBKa TeMbl, Lenen 3aHAaTUs, NoCTaHOBKa
npobnemHoro Bonpoca. 2. Pa3bsfCHeHVWe BOMPOCOB TEOPETMYECKOro M MpaKTUYECKOro nnaHa Ansd pelleHus
nocTaereHHo npobnemebl. 3. PaccMoTpeHune nyTew pelleHns npobrnemMHOro Bonpoca Ha KOHKPETHbIX npumepax. 4.
3akntoveHve, dopmynupoBka BbiBOAOB. 5. PopMynmpoBka 3agaHusi Ansi CaMOCTOATENbHOW AOMallHen paboThbl.
O3By4YMBaHNE TEMbI CNEAYIOLLENO 3aHATUS.

OpraHusaumoHHasl cTpykTypa nabopaTopHoro 3aHatusa: 1. dPopmynupoBka Uenen 3aHATUA U OTBETbl Ha
BoOnpochkl CTygeHToB. 2. O3HaKoOMMeHMe C TEOPETUYECKOW OCHOBOW paboTbl, OCHOBHLIMW NMPUEMaMn U TEXHUKON
©esonacHocT npu paboTe ¢ Mcnonb3yeMbiMu Npubopamn N peakTMBamn.3. BbIMonHeHMe akcnepuMeHTanbHOW
yactn pabotbl. 4. ObpaboTka aKCnepuMeHTanbHbIX Pe3ynbTaToB U NPedoCTaBrieHne Ux ONis nNpeaBapuTenbHON
NpoBepKK NpenogaBaTerto.

3awmTta nabopaTopHoM paboThbl NPOBOAMTCS C LENbIO BbISIBNIEHWST YPOBHS OCBOEHMSI MaTepurarna no TemaTuke
paboTbl, CnOCOBHOCTM AaTb MNpaBUNIbHYH TPAKTOBKY pe3ynbTaTaM, MOMyYeHHbIM MpU BbIMNOIHEHUM PaboThI.


https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577944
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=84994
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=614042
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=614042
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485257
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485257

BawmTta paboTbl 3aknyaeTca B odopmnieHun paboT, ycTtHom Gecefe npenogaBaTensd Cco CTygeHTOM Mo
nony4YyeHHbIM B paboTte pesynbtataM U OCHOBHbIM TEOPETUYECKUM MOHATMAM N0 Teme paboThbl.

Mpn peanu3aumn OUCUMNAMHBI C  WCMNOMb30BaHWEM OUCTAHUMOHHBLIX OOpasoBaTenbHbIX TEXHOMOruni
MCMNOMb3YITCA WHCTPYMEHTbI  3MEKTPOHHOM MHAOPMaLMOHHO-00pa3oBaTenbHon cpedbl BIY  «OneKkTpoHHbIN
yHusepcuteT BIY» (https://edu.vsu.ru) wunu “MOOK BI'Y” (https://mooc.vsu.ru), cepBuCbl BUOEOKOHEpPEHUUN
(BigBlueButton), anekTpoHHas no4ta.

18. MaTepunanbHO-TEXHNUYECKOe obecnevyeHne ANCLUUNIIUHDI:

CneunanunsmpoBaHHas Mebenb, NpoekTop, HOYTOYK, akpaH WinPro 8, OfficeStandard 2019, «AHTMnnarmat.BY3»,
MathWorks TotalAcademicHeadcount, ANSYSHFAcademicResearch
OnTuyeckasn ckambss OCK-2, Mupbl.

19. OueHou4HbIe cpeacTBa Afisi NPOBeAEeHUSA TeKyLen U NPOMEXYTOYHOW aTTecTaumum

MopsifoK OLEHKN OCBOEHMS 00y4YatoLLMMmcs y4ebHOro matepuana onpegensietcs
coaepxaHneM crefyroLmx pasaenos AUCUMNINHDI:

HanmeHoBaHune MugukaTop(bl
.L\I/Qn pasgerna QUCUUNIvHbI Kounal;((a;;aH D,Cﬂ:TVI)KerlSIFI) OueHouHbIE cpeacTBa
(mogyns) KOMMNeTEHLMN
1 Bsedenue. Mpedmem u MK-1.1
3ada4qu Kypca K- MK-1.2
“TpuknadHasi onmuka” K2 MK-1.3 Bonpockl, mecmei, npakmuko-
MK-2.1 opueHmMupoeaHHbie 3adayu
MK-2.2
MK-2.3
2 lMpubnuxeHue MK-1.1 Bonpocki, mecmsi, npakmuko-
2eomempudeckol K1 MK-1.2 opueHmMupoeaHHbie 3adayu
onmuku. Obwut MK-1.3
nodxo0d k pacdyemy NK-2 MK-2.1
UeHmpuposaHHbIX MK-2.2
ONMUYeCKUX cucmem MK-2.3
3 Teopusi uGeasnbHol MK-1.1 Bonpocsi, mecmsl, npakmuko-
onmuyeckoli cucmemsi KA MK-1.2 OpueHMuUposaHHbie 3adaqu
K-2 MK-1.3
MK-2.1
MK-2.2
MK-2.3
4 Onmuka ena3sa MK-1.1 Bonpocbkl, mecmebl, npakmuko-
MK-1.2 opueHmMupoeaHHbie 3adayu
MK-1
K-2 MK-1.3
MK-2.1
MK-2.2
MK-2.3
5 | OnemeHmHas ba3sa MK-1.1 Bonpocskl, mecmsl, rnpakmuko-
OMMUKU U orimu4yeckue AK-1 MK-1.2 opueHmMuposaHHble 3adaqu
cucmemsbl npubopos K-2 MK-1.3
i MK-2.1
MK-2.2
MK-2.3
6 | AnepmypHble ceolicmea MK-1.1 Bonipockl, mecmsl, npakmuko-
UeHmpuUposaHHoL MK-1.2 OpUeHMuUpoB8aHHbIe 3adayqu
cucmembl IUH3 HE; MnK-1.3
i MK-2.1
MK-2.2
MK-2.3
7 «OnpedeneHue MK-1 MK-1.1 Bonpockl, mecmsl, npakmuko-
pagpewafowelj MNK-2 MNK-1.2 opueHmMuUpoeaHHble 3adayqu
criocobHocmu MK-1.3
obbekmusa» MK-2.1



https://mooc.vsu.ru/

HaumeHoBaHve WHamnkaTtop(bl)
nN/('.; pasgerna QucumnnimHbl Ko“anﬂ?;)e"' [OCTUXEHNS OueHouHble cpeacTBa
(mogyns) H KOMMNeTeHUMN
MK-2.2
MK-2.3

HpomemyTquaﬂ artrTecrtauuna

y Kommnnekm KUM
dopma KOHTPOIS — 3a4eT C OLeHKOM

20 TunoBble OLEHOYHbLIE CcpeacTBa UM MeToAMYeCKMe MaTepuanbl, onpegenswolme
npoueaypbl OLLeHUBAHUA U KPUTEPUM UX OLleHUBaHUS

OueHka 3HaHWA, YMEHU N HaBbIKOB, XapakTepuayloLwas atansl (opMUpoOBaHUS KOMMNETEHUUA B paMKax
U3yYeHNst AUCLMNINHBI OCYLLIECTBNSAETCS B XOA4E TEKYLLEen U NPOMEXYTOYHOW aTTecTaumin.

20. TunoBble OLEHOYHbIE CcpeAcTBa M MeToAMYECKMe MaTtepuanbl, onpepensarowme
npoueaypbl oLeHMBaHUA

OueHka 3HaHUI, YMEHUIN N HABbLIKOB, XapakTepu3aytoas dTanbl opMUPOBaHNA KOMMNETEHUMN B
paMKax n3y4yeHns ANCUMUNIMHBLI OCYLLEeCTBNAETCH B X04e TEKyLLEen U NPOMEXYTOYHON aTTecTaLlmn.
20.1. Tekywasn atrecraumsa

KoHTponb ycneBaeMocTu No AUCUUNIMHE OCYLLECTBIISETCS C NMOMOLLBIO CNeayoLWmnX OLEeHOYHbIX
cpencTB: BOMPOCHI, TeCThl, 3a4aun. TunoBble 3afJaHUs TecTa, BOMPOCbI W 3adayn ANns npoBeaeHus
aTTecTauun npeacraeneHsl B MpunoxeHun 1 kK paboyei nporpamme AUCUUNINHBI.

TeKywas atrectaumsa npoBoaMTCs MO ABYM NokasaTensim:
1) BeINONHEHWE 3aaaHMi No nabopatopHom paboTe;
Kputepuu 1 wikanbl oueHMBaHUsA:

e «3a4YTEHO» — BbINOSIHEHA 3KCNEpUMEHTanbHas 4acTb paboTbl, 06paboTaHbl pesynbTaTbl M3MEPEHWN,
Nnofny4YyeH OKOHYaTenbHbIV pesynbTaT W cAenaHbl BblBOAbI, OodopMreH oTtyeT. B ycTHom Gecepe ¢
npenogasaTenem CTYAEHT «3awuTuny» paboTy NpoAeMOHCTPUPOBAaB: [OCTATOYHbIA YPOBEHb OCBOEHWUS
MaTepuana no TemMatuke paboTbl; CNOCOOHOCTb AaTb NPaBUNbHYIO TPAKTOBKY pe3ynbTaTtam, NofyvyeHHbIM
npwv BbINOSIHEHUN PaboThI.

e «He 3a4TeHO» — 3KCMepuMeHTanbHas 4acTb paboTbl He BbINOMHEHAa; B YyCTHOW Becede ¢ npenogaBaTenem
CTYAEHT He nokasasn A0oCTaTOYHbI YpOBEHb OCBOEHUSI MaTepuana no tematuke paboTbl.

2) NUCbMEHHBIA OTBET Ha 3agaHue, KoTopoe BKMoYaeT B cebs NATb TeCTOBbIX 3a4aHWi, TEOPETUYECKMii
Bonpoc 1 2 3agayvn. Bpems BbinonHeHus 45 MuH

lMpumep KOHMPONbLHO-U3MepumMenbHbIl Mamepuana A1 mekyuwel ammecmayuu:

KoHnmponbHo-uzmepumernbHbili mamepuasn Ne 1

3agaHue 1. YKaxuTte npaBuiibHble OTBETDI.

1. Ll,eHTpVIpOBaHHbIMI/I onTU4eCKMMN CUCTeMaMim Ha3blBaloT ...
A) CUCTEMBbI, B KOTOPbLIX LLIEHTPbl KPUBU3HbI cd)epwquKmx I'IOBerHOCTeI;l pacnonoXxeHbl B OAHOWN TOuKE;

B) cuctembl, B KOTOPbIX LEHTPbl KPMBU3HbI CHHEPUHECKMX MOBEPXHOCTEN pPaCNOSIOXEHbl Ha OOHOW
npsIMon;



B) cuctembl, B KOTOPbIX LLEHTPbI KPMBU3HBLI Chepryecknx NOBEPXHOCTEN MOryT ObiTb PacronoXeHbl He
3aBUCKMO OpYr OT ApYyra;

') HET NnpaBuUNbHOroO OTBETA.

2. MNpuHumn depma 3BYYMT:
A) cBeT pacnpocTpaHAETCs U3 OQHOW TOYKM B APYryH0 NO HavKpaTyanien Tepputopuu;
B) npn npoxoxaeHun nyya vyepes rpaHuuy pasgena AByX Cpef ero HanpaBfeHne MeHseTcs;
B) kaxgpIi ny4 ocBeLlaeT NPOCTPAHCTBO Tak, kak ecnu 6bl Apyrmux ny4den BoobLle He 6bIno;
M) INyy cBeTa, pacnpoCTpaHSIOWMIACA MO onpeaesniéHHON TPaekTopun B O4HOM HanpaBleHUKN, NOBTOPUT
CBOW X0, B TOYHOCTW NpU pacnpocTpaHeHUn n B 06paTHOM HarnpasneHum.

3. PaccTtosiHne oT BepLUnHbI NepBon npenomMnstowen nosepxHoctn O go nepegHero gokyca F
Ha3bIBaeTCH ...
A) nepegHee okycHoe paccTtosHue. OTpe3oK OTCUUTBIBAETCA B HanpasneHnn, NpoTUBOMOMOXHOM Xoa4y
ny4a, NO3TOMy UMEET 3HaK «KMUHYCY;
B) nepenoHee dokycHoe pacctogHue. OTpesoK OTCYUThIBAETCHA MO Xody fyda, No3TOMYy UMeeT 3Hak
«NJ1roC»;
B) nepegHun dokanbHbin oTpe3ok. OTPe3oK OTCUMUTLIBAETCA B HanpaBleHUKU, NPOTUBOMOSIOXKHOM XOa4y
ny4a, NO3TOMY MMEET 3HaK «KMUHYCY;
) nepegHun dokanbHbIN OTpe3ok. OTpPe3oK OTCUUTBbIBAETCS MO Xo4y fy4va, NO3TOMYy MMEET 3Hak
«MICH.

4. TO4YkM OMNTMYECKOW CUCTEMbI, B KOTOPbIX YrrOBOE yBenuyeHuwe () paBHO efuHuue
Ha3bIBaOTCS:

A) yanosbiMn;  B) rmaBHbiMu;  B) oceBbiMu; ) BEPLUMHHBIMM.

5. To4ykMm ONTUYECKOW CUCTEMbI, B KOTOPLIX IMHENHoe yBenudeHne () paBHO eguHuLEe
Ha3bIBalOTCS:

A) yanosbiMy;  B) rmaeBHbiMK;  B) oceBbiMU; M) BEPLUMHHBLIMU.

3apaHue 2. [laTte pa3BepHYTbIM OTBET MO Bonpocy: [ayccoBa onTuka AnNg CUCTEMbl OBYX TOHKUX
NNH3.

3apaHme 3. PewuTe 3apadvy: Hantm Bugnmoe yBennyeHMe MWUKPOCKOMA, €Criv OnTuyeckas AnvHa
Tybyca A=0.14 ™, Buammoe yBenudeHne okynspa =10 un d¢okycHoe paccTosHne obbekTuBa
fos'=0.016 M.

3apaHue 4. Pewwute 3apavy: [pegmeTr Haxogutca Ha pacctosHum 0.48 M OT BOrHyTOro 3epkana.
3epkano gaeT gencreuTenbHoe n3obpaxeHme npegmeTa ¢ ymeHblueHneM k=4. Hantu pagmyc KpuBm3HbI
3epkana. OTBeT gatb B M.

KpuTepuun v wkanbl oleHMBaHUA:

[Nnsa oueHVBaHWS BbINONHEHUSA NUCbMEHHbIX 3a4aHU ncnonb3yeTcs GannbHas Wkana:

1) TeCTOBblE 3a4aHUSA:
e 1 6ann — ykasaH BepHbI OTBET;
e (0 6GannoB — ykasaH HEBEPHbLIN OTBET, B TOM YMCIE YaCTUYHO.

2) pacyeTHble 384241, CUTYaLUMNOHHbIE, NPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHLIE 3a4a4u:
e 2 Hanna — 3agava pelleHa BepHo (NosnyvyeH npaBuibHbIN OTBET, 0O0OCHOBAH (apryMeHTMPOBaH)
X0, peLueHunst);
o 1 Banna — pelueHne 3agaun COAEPXKUT HEe3HaAUUTENbHbIE OWMNOKM, HO NPUBEAEH NPaBUSbHLIN
X0, paccy>XaeHuin, Unn NosyyYeH BepHbIN OTBET, HO OTCYTCTBYET 000CHOBaHME X04a ee peLleHmns,
WUNN 3agaya pelleHa He MOMHOCTbIO, HO MOSyYeHbl NPOMEXYTOUHbIE pe3yrnbTaTbl, OTpaxatowme
NpaBUNbHOCTb XO4a peLeHuUs 3ajayv, unu, B Cryvyae ecnu 3ajaHve COCTOUT U3 pelueHus
Heckonbknx nogsagad, 50% KOTOpbIX peLleHbl BEPHO;
e 0 6annos — 3agaya He peLleHa Unn pelleHne HEBEPHO (X04 peLleHns owmnboYeH nnm coaepxu
rpyoble ownbKN, 3HAYMTENBHO BNUSIIOLWLNE HA JanbHeNLWee n3ydeHne 3agayn).

3) oTBET Ha TEeoPEeTUYECKUN BONPOC:




« 2 6anna — oby4aloLmincs B NOMHON Mepe BriageeT NOHATUIAHLIM annapaTtom U TeopeTUYECKUMM
OCHOBaMM MO MOCTaBMEHHOMY BOMPOCY, CnocobeH WMnICTpUpoBaTh OTBET NpuMepamu, daktamu,
[AaHHbIMW Hay4YHbIX UCCNeaoBaHUN;

1 6ann — obyvalWmnca 4acTUYHO BnageeT MOHATUMHBIM annapaTtoM U TeopeTU4ecKnmu
OCHOBaMu MO NOCTaBfIEHHOMY BOMPOCY, He cnocobeH MNNICTpMpoBaTb OTBET NpuMepamMu, akTamu,
AAHHBIMW HayYHbIX UCCNeaOoBaHUNM;

* 0 6bannoB — obyyvatoLmMICs He BNageeT NOHATUNHBIM annapaTom U TeoPeTUYECKUMM OCHOBaMM
no MoCTaBfIEHHOMY BOMPOCY, HE CMOCOBEH MMANKCTPMPOBaTb OTBET npumepamu, dakTamu, AaHHbIMK
Hay4HbIX UCCnegoBaHNn

B saBucumoctu ot HabpaHHoro 6anna 3a paboTy, BbICTAaBASAETCHA OLUEHKa No YeTbipexbannbHon
LKane:

oT 13 po 15 6annoB — «OTANYHOY;

oT 10 go 12 6annoB — «XOPOLUOY;

oT 5 go 9 6annoB — «yOoOBNEeTBOPUTENBHOY;
ot 0 0o 4 GannoB — «HEey4OBNETBOPUTESTLHOY.

20.2. NMpomexyTo4yHan aTtrectauus

dopma npoBeneHMs MPOMEXYTOYHOW aTTecTauumn no OUCUUNIIMHE — 3a4eT C oueHKkon. OueHKn
BHOCATCS B aTTECTALUNOHHYK BEOOMOCTb MO pe3ynbratam paboTbl obyyalowmxcs B TedeHne cemectpa
Ha 3aKNKYNTESTbHOM 3aHATUN.

MpomexxyToyHas aTTecTaumsi NPOBOAMTCS MO ABYM NoKasaTensim:

3) BbINONHEHME 3afaHui no nabopaTopHon paboTe;

KpuTepum u WwKanbl oleHMBaHus
e «3a4TEHO» — BbINOSIHEHA 3JKCMEepMMEHTanbHas YacTb paboTbl, 06GpaboTaHbl pesynbTaTbl M3MEepPeHuH,
nonyYyeH OKOHYaTENbHbIA pe3ynbTaT M CAeNnaHbl BbiBOAbl, odopMreH oT4yeT. B ycTHoii Gecege c
npenojaBaTenieM CTYAEHT «3aluTun» paboTy NpoAEeMOHCTPUPOBAB: AOCTATOYHbLIA YPOBEHb OCBOEHMSI
maTtepuana no tematuke paboTbl; CMOCOGHOCTb AaTb NMPaBUMbHYI0 TPAKTOBKY pe3ynbTatam, noslyYeHHbIM
Npw BbINOSTHEHUN PaGOThI.
e «HE 3a4TeHO» — 3KCNepuMeHTarnbHas YacTb paboTbl He BbIMOMHEHa, B YCTHOW Gecede c npernogasaTtenem
CTYOEHT He noKa3san A0CTaTOYHbI YpPOBEHb OCBOEHMS Matepuana no Tematuke paboThbl.

4) NCbMEHHBIN OTBET Ha 3ajaHune, KOTopoe BKNoYaeT B cebsi NsATb TECTOBbIX 3a4aHUN, TEOPEeTUYECKUN
Bonpoc 1 3agadvy. Bpems BbinonHeHnst 45 MuH.

lMpumep KOHMPOJILHO-U3MepuUMesibHbIU Mamepuasa OJisi MPOMEeXYMmo4YyHoU ammecmayuu
KonmponbHo-usmepumenbHbili mamepuasn Ne 1

3apgaHue 1. YKaxuTte npaBuibHble OTBETDI.

1. MapakcnanbHoe usobpaxeHue anepTypHoOW AuadparmMbl B NPOCTPaAHCTBE NpeaMeToB,
unu anepTypHasa gunadparma, pacnosnoxeHHasa B NPOCTPaHCTBE NpeAMeToB, Ha3biBaeTCA:

A) BbIXOQHOM 3pavoK;

B) BXxogHOW 3pavok;

B) BxogHom niok;

[") BbIXOAHOW NIOK.

2. OnTnyeckme cucTemMbl, B KOTOPbIX 3agHun (bOKyC nepBoro KOMNOHeHTa coBnapaeT C
nepegHnm (*)OKYCOM BTOPOro KOMNOHeHTa, Ha3bIBalOTCA:

A) LEeHTPUPOBaHHBLIMK CUCTEMAMU;



B) poTorpadudecknumm cuctemamu;
B) Teneckonunyecknmmn cuctemamu;
") NPOEKUNOHHBIMU CUCTEMaMMN.

3. Ontuyeckas cuctema, ucnonb3yemMass ANA NONyYeHUs napanfenbHbIX JyYemn,
obecneuymBarowan MMUTaun0 6eCKOHeYHO yaarneHHbIX 06 bEKTOB Ha3biBaeTCA:

A) Teneckonunyeckasi CUCTEMA;

B) konnumaTop;

B) dboToobbEKTUB;

") mukpockor.

4. OnTn4yeckasa cuctema, oowmm poKyc KOTOPOM NEeXUT Ha 6€CKOHEYHOCTU Ha3bIiBaeTCs:

A) Teneckonuyeckas cucTema;

B) konnumaTop;

B) boTo0bbEKTUB;

") mukpockor.

5. Yron, noa KOTOpbIM U3 LieHTpa BXOAHOro 3pa4vka ONTUYECKOM CUCTEeMbl BUAHbI Kpas
npeameTa unum nsobpaxeHus, Ha3biBaeTCA:

A) NMNHENHbIM Nonem;

B) anepTypHbIM yrnowm;

B) yrnosbim nonewm;

M) yrnoBbiM paspeLueHnem.

3apaHuve 2. [lante pa3BepHyTbin OTBeT MO Bonpocy: [dunadcdparmbl, 3payvkm M JHOKA OMNTUYECKUX
cucTeMm.
3apaHue 3. Pewwute 3apgavy: [peameTr Haxogutcd Ha pacctoaHum 0.48 M OT BOrHYTOro 3epkana.

3epkano gaeT oencTBUTENbHOE M3obpaxeHne npeameTa ¢ yMeHblueHneM k=4. HanTtu paguyc KpuBM3HbI
3epkana. OTBeT gatb B M.

KpuTepum u Wwkanbl oueHMBaHUA:

[nsa oueHvBaHWS BbINONHEHNSA NMUCbMEHHbIX 3a4aHUN Ncnonb3yeTcs GannbHas Lkana:
1) TeCcTOBblE 3a4aHUSA:
e 1 6ann — ykasaH BEpHbI OTBET;
e (0 6annoB — yka3aH HEBEPHbLIN OTBET, B TOM YNCIE€ YaCTUYHO.
2) pacyeTHble 3a4a4u, CUTYaUMNOHHbIE, NPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 3a4a4u:
e 5 Ganna — 3agaya pelueHa BepHO (Mosly4yeH npaBuribHbIN OTBET, 060CHOBaH (aprymMeHTUpoBaH)
XO[ peLleHuns);
e 3 Ganna — pelleHVe 3a4aun COLEPXKUT HE3HaUYUTENbHbIE OLWMOKN, HO NMpMBEOEH NPaBUITbHBIN
X0 paccCyXOeHWn, Unun noslydyeH BepHbIN OTBET, HO OTCYTCTBYeT 060CHOBaHME Xo4a ee peLleHus,
UNn 3agaya pelleHa He MOMHOCTbIO, HO MOSyYeHbl NPOMEXYTOUHbIE pe3yrnbTaTbl, OTpaxatowme
NpaBUNbHOCTb XO4a pEeLeHWUs 3ajayv, unu, B Cryvyae ecnu 3agaHve COCTOUT U3 pelueHus
Heckonbknx nogsagad, 50% KOTOpbIX peLleHbl BEPHO;
e (0 6annoB — 3agaya He peLLeHa UNn pelleHne HEBEPHO (X0 peLLeHNs OWNBOoYeH Unu coaepxu
rpyoble oWnbKN, 3HAYMTENBHO BIUSIIOWINE HA JaNbHENLWEE N3ydeHne 3agayn).
3) OTBET Ha TEOPETUYECKMIA BOMPOC:
* 5 banna — oby4arowmincsa B NONHOM Mepe BrnageeT NOHATUAHBLIM annapaTtoM U TeOpPeTUYECKNMMU
OCHOBaMW MO MOCTaBMIEHHOMY BOMPOCY, CMOCOOEH WNMICTPUPOBaATbL OTBET Npumepamu, dakTamu,
AaHHbIMU Hay4HbIX UCCNEeaoBaHUN;

« 3 bann — oby4arLlmincss YacTUYHO BradeeT MOHSATUMIHBLIM anmnapaTtoM M TeopeTUYeCcKUMM
OCHOBaMM MO MOCTaBfIEHHOMY BOMPOCY, He CnocobeH MNNCTpUpoBaTh OTBET NMpUMepamu, daktamu,
[AaHHbIMW HayYHbIX UCCNeaoBaHUN;

+ 0 6annoB — obyyarowmincs He BNageeT NOHATUINHBIM annapaToM U TEOPEeTUYECKMMU OCHOBaMM
Mo MOCTaBMIEHHOMY BOMPOCY, He CNocoGeH UNMNCTpUpoBaTb OTBET NpuMepamu, daktamu, AaHHbIMU
Hay4HbIX UCCreaoBaHWiA

B 3aBucmumocTtu o1 HabpaHHoro 6anna 3a paboTy, BbiCTAaBNAETCA OUEHKa No YyeTbipexbannbHon
LwKane:




oT 13 po 15 6annoB — «OTNUYHOY;

oT 10 go 12 6annoB — «XOpPOLLUOY;

oT 5 po 9 6annoB — «yOoOBNETBOPUTENBHOY;
ot 0 0o 4 GannoB — «HeyaOBNETBOPUTESTLHOY.

JlabopaTtopHas paboTta

OueHKa 3a NMCbMEHHbIN OTBET

NToroeas oueHka

3a4TeHo «ygoBNeTBOPUTESIbHO» «ygoBneTBOpUTEsIbHO»
3a4TeHOo «XopoLwo» «XopoLuio»
3a4YTeHO KOTJIMHHO» «OTJTMYHO»
3a4YTeHO «HeyaoBJI1IETBOPUTETTIBHO» «HEeyaoBJI1ETBOPUTETTIBHO»
HEe 3a4YTeHO «HEeyaoBJIIETBOPUTETIBHO» «HEeyaoBIIETBOPUTENTBHO»




MPUNTOXXEHUE 1. lMepeyeHb TMNOBLIX 3aA4aHUM ANA NPOBeAEHUA TEKYLUMX U MPOMEXYTOUYHbIX aTTecTaumum
1) MprmMep TeCTOBbIX 3alaHUN:
1. LleHTpMpoBaHHbLIMU ONTUYECKMMU CUCTEMAMMU Ha3bLIBAHOT ...

A) cncTeMbl, B KOTOPbIX LLEHTPbI KPUBM3HbLI CEPUYECKMX MOBEPXHOCTEN PACMOSIOXKEHbI B O4HOM
TOYKeE;

B) cuctembl, B KOTOPbIX LEHTPbI KPUBU3HBLI CHEPUYECKMX NOBEPXHOCTEN PaCNOSIOXEHbLI Ha OOHOWN
npsiMon;

B) cuctembl, B KOTOPbIX LEHTPbl KPUBU3HbI CAEepUdecknx noBepxHocTen Moryt ObITb
pacnonoXeHbl He 3aBUCUMO ApYr OT Apyra;

") HET NpaBWBHOrO OTBETA.

2. MpuHumnn ®epma 3BYUMT:

A) cBeT pacnpocTpaHaeTCcsa U3 04HON TOYKM B APYrYHO NO HauKpaTyaunlen Tepputopuu;

B) npn npoxoxaeHun nyya yepes rpaHuLy pasgena AByX Cpefd ero HanpaBfeHNe MeHseTcs;

B) kaxgpIi ny4 oceeLlaeT NPOCTPAHCTBO Tak, kak ecnu 6bl Apyrmux ny4den BoobLie He 6bIno;

N Iyy cBeTa, pacnpoCTpaHsSIOWMINCS MO ONpeaenéHHOW TpaekTopuyM B OOHOM HarnpaBleHUw,
NOBTOPMUT CBOW X044 B TOYHOCTM NPUW pacnpocTpaHeHUn u B 06paTHOM HanpasreHuu.

3. PacctosiHMe OT BepLIMHbI NepBOM npenomMmnsowen nosepxHoctu O, Ao nepepHero
¢okyca F HasbIBaeTcH ...

A) nepegHee dokycHoe pacctosiHme. OTpe3oK OTCUMTbIBAETCs B HanpasfeHuu,
NPOTUBOMOMOXHOM XO4Y fy4va, MO3TOMY MMEET 3HAK « MUHYCY;

Bb) nepeaHee ¢okycHoe pacctosiHme. OTpesoK OTCUMTBLIBAETCA MO XoA4y fydva, No3ToMy MMeeT
3HaK «MNIHCY;

B) nepeaHuin dokanbHbIn oTpe3ok. OTpe3ok OTCYUTLIBAETCS B HanpaBneHnu, NpoTUBOMNONOXHOM
Xoay ny4ya, No3TOMY MMEET 3HaK «MUHYCY;

M) nepegHun dokanbHbI 0Tpe3ok. OTPe3oK OTCUNTLIBAETCS MO Xo4y Jlyya, MO3TOMY MMEET 3HaK
«NJIHOC».

4. TOYKM ONMTUYECKOW CUCTEMbI, B KOTOPbLIX YrnoBoe yBenuyeHue (y) paBHO eAuHuue
Ha3blBalOTCA:

A) y3noBbiMu;

B) rmaBHbIMK;

B) oceBbiMy;

") BEPWUMHHBLIMMW.

5. Touykn onTUYECKON CUCTEMbI, B KOTOpPbIX NIMHENHOe yBenu4yeHue (B) paBHO eauHuue
Ha3bIBalOTCA:

A) y3nosbiMu;

B) rnaBHbIMK;

B) oceBbiMy;

M) BEPLUNHHBIMWA.

6. MapakcuanbHoe M300paxeHMe anepTypHoW AuadparmMbl B NPOCTPaHCTBE NpeaMeToB,
unu anepTypHasa aunadparma, pacnosnoxXeHHasa B NPOCTPaHCTBE NpeAMeToB, Ha3blBaeTCA:

A) BbIXOQHOM 3payvoK;
B) BxogHoOM 3pavok;
B) BxogHom ntok;

") BEIXO4HOW NHOK.

7. OnTU4Yeckue cUCTeMbl, B KOTOPbIX 3aAHMA (POKyC NMepBOro KOMMOHEHTa coBnagaeTt C
nepeaHUM ¢poKyCcOM BTOPOro KOMMNOHEHTA, Ha3bIBalOTCA:

A) LEHTPMPOBAHHbLIMU CUCTEMAMWU;
B) doTorpadudecknmm cuctemamu;
B) Teneckonunyecknmmn cuctemamu;
M) NPOEKUNOHHBIMK CUCTEMAMMW.

8. OnTtuyeckas cuctema, ucnonb3yemMass ANA NONyYeHUs napanfenbHbIX JnyYemn,
obecneymBarLlad MMUTaALMIO GECKOHEYHO yAaneHHbIX 06 beKTOB Ha3biBaeTCs:



A) Teneckonuyeckas cucTema;

B) konnumaTop;

B) doTo0bbexTuB;

M) mukpockon.

9. OnTnyeckasa cuctema, oo hoKyc KOTOpom NEeXUT Ha 6€CKOHEeYHOCTN Ha3bIBaeTCA:
A) Teneckonuyeckas cucTema;

B) konnumaTop;

B) doTo0bbexTuB;

M) mukpockorn.

10. Yron, nog KOTOPbLIM U3 LEeHTpa BXOAHOIro 3pavka OMNTUYECKON CUCTEMbI BUOHbI Kpas
npeamMeTa unum M306pa)KeHVIﬂ, Ha3blBaeTCA:

A) NUHEeNHbIM nonem;

B) anepTypHbIM yriowm;

B) yrnosbim nonewm;

") yrnoBbIM paspeLueHuem.

2) MpakTUKo-opueHTUpoBaHHbLIE 3ad4auu

1. Ha myTu cBeTOBOroO Jy4a, HAYLIETO U3 BO3/AyXa, HOCTAaBWIN IUIOCKONAPAIUIETbHYIO IIACTUHKY U3
crexsa ¢ n,=1.51. Tommuua mnactuasl d=4 mM. Kak n3MeHuTCS onTHyeckas JUIMHA MYTH JIy4a,
ecnu Jy4 OyJleT najarh Ha IUIACTUHKY HOPMaJbHO?

2. OmpenenuTth 3a1Hee (POKYCHOE pacCTOSIHUE TOHKOTO KOMIIOHEHTA, €CIIM PacCTOSIHUE OT MEePEeIHEro
¢dokyca no npeamera z=-400 MM, OT KOMMOHEeHTa 10 u300pakeHus a’=100 mm, a QokycHble
paccrosHus -f=f. 3Has (okycHoe paccTosiHUE, ONPENENUTh PACCTOSHUE OT 3aJHero Qokyca /10
n300paKeHHs, PACCTOSHUE OT KOMIIOHEHTA JI0 IPEMETa, TMHEWHOE U YTIIOBOE YBEIHMUYCHHE.

3. OmpenenuTh BeIHMUYNHY H300paKEHHUS Y, JTaBAEMOT0 KOMIOHEHTOM, eciu y=30 mm, -f=f"=120 mm
uz=-4z’.

4. Paauycel KpUBHM3HBI IPEJOMIISIONMX MoBepXHOcTed =30 MM; 1,=-50 MM; paccTOSHUS MEXIY
nosepxHocTaMu d=20 MM; n;=n;=1.333 (JuH3a nomenieHa B Boany), n=1.518. Onpenenuts f°, s,
SF’.

5. OnpegennTb B ANTP ONTUYECKYH CUNY NyMbl, UMEeKLLEen Buagnmoe ysenmyenme 10.

6. Onpegenntb GOKYyCHOE PacCTOsIHME U BUAVMOE yBeMYeHMe Nynbl, COCTOSILLLEN U3
ABYX 6€CKOHEeYHO TOHKUX NNH3 ¢ $oKyCcHbIMU paccTofgHmamuy f1'=0.1 m n £5°=0.15
M. PaccTtosHune MeXAYy TOHKUMWN NTNMH3aMIN NMPUHATb PpaBHbIM HY/HO.

7. HaliTn BUIMMOE yBENMYCHHE MHKPOCKOIA, €CIIM OonTHYecKas JuymHa Tyoyca A=0.14 M, BumuMoe
yBenuueHue okyssipa ['o=10 u ¢pokycHoe paccTosHue o0bekTuBa fos'=0.016 m.

8. DOTOKOppEeCHOHAEHT CHUMaeT ¢oroanmapatoM ¢ (GOKycHbIM pacctosHueM 10 cm OeryHa Ha
CTaJIMOHE, JIBUXKYILETOCs CO CKOpOCThio 7 M/c. PaccTosiHue OT oTOKOppecnoHaeHTa 10 OeryHa
20 m. KakoBa nomkHa OBITh MUHHMAJbHAs BBIZCPKKA, YTOOBI CMEIICHHWE W300pa’keHHUs] Ha
cHUMKe He npesbimaino 0.1 mm?

3) MpumepHbLIN NnepevyeHb BONPOCOB K nnabopatopHon paboTe:
1. MNMepexoq oT BOSTHOBOW K reOMETPUYECKOM ONTUKE. YpaBHEHME anKkoHana. lNoHaTue nyya.
2. MNpuHumn ®epma 1 3aKOHbI FEOMETPUYECKON ONTUKN.

3. ToHkast nnH3a. [paBuna NoOcTpoeHUst U300pakeHNst B TOHKOW NMH3e. OCHOBHble OOPMYIbI
TOHKOW JTMH3bI.

4. Tonctada nuH3a. LleHTpupoBaHHbIE ONTUYECKME CUCTEMDI.



5. KapanHanbHble TOYKM ONTUYECKOW cUCTEMBbI. [oCcTpoeHne n3obpaxkeHnsi B TONICTON NNH3E.
6. OcHOBHble hOpMyIbl naeanbHON ONTUYECKOW CUCTEMBI.

7. OnemeHTHasa 6a3a oNTUKK (NUH3bI, NAACTUHKKX, NPU3MbI, KNWHBSA, 3epKana).

8. OrpaHnyeHne nyyKkoB fyYen B ONTUYECKUX CMCTEMax (anepTypHas u nonesasa anadparmbl)

9. OnTtuyeckue cuctembl NpubopoB (rnas, nyna, MWUKPOCKon, OOBEeKTUB, Teneckonuyeckue
cuctembl Kennepa n MNanunes, konnumartop, aBTOKONMMaTop). YCTPOUCTBO M NPUHLMN AENCTBUS.

10. YcTpowcTBo ontuyeckon ckambn OCK-2.

11. Cnocobbl n3amepeHust POKYCHbIX PacCTOAHUA U dhoKanbHbLIX OTPE3KOB JIMH3bl HA ONTUYECKOWM
ckambe OCK-2.

12. Paspeluatowas cnocobHoCTb 1 KpuTepuin Pened. OundpakunoHHbIi npegen.

13. MeToapbl OLEHKM paspellaroen cnocobHocTn obbekTnBa Ha onTudeckon ckambe OCK-2.
Mwupa.
4) NMepe4yeHb BOMPOCOB K aTTecTauum:

1. MNpnbnuxeHne reoMmeTpnU4eCcKon ONTUKN.
2.YpaBHeHue ankoHana. lNoHaTtue nyya.

3.TlonHoe BHYTpeHHee OTpaXXeHWe, 3aKOoH NPeNoMIeHNs.

4.PacyeT xoaa nyyen Yepes LIEHTPUPOBAHHYIO CUCTEMY NOBEPXHOCTEN C OCEBON CUMMETPUEN.
5. OCcHOBHbIE TUMbl ONTUYECKNX cucTEM. CucTeMa NNOCKNUX NOBEPXHOCTEN.

6.Cuncrema TOHKUX NUHS.

7. ToHKasi NMnH3a B BO3ayXxe.

8. PacnonoxeHue kapanHarnbHbIX TOYEK.

9.YpasHeHnsa Abbe.

10. YpaBHeHue JlarpaHxa — l'enbmMmronsua.

11. YpaBHeHne HbloToHa.

12. layccoBa onTuka Anst TOHKOW fNH3bI.

13. MayccoBa onTuka ans cUcTeMbl ABYX TOHKUX JINH3.

14. layccoBa onTuka Anst TONICTON JINH3bI.

15. OnTuyeckasa cucTema rnasa, XxapakTepucTukM U CBOWCTBA rfasa.

16. Ctepeockonnyeckoe 3peHune, rinybrHa peskocTu npu HabnoaeHNn HEBOOPYKEHHbBIM rF1a3oM.
17. Qnadoparmbl, 3payku 1 fOKNM ONTUYECKUX CUCTEM.

18. BUHbeTUPOBaHME B ONTUYECKNX CUCTEMAX.

19. HasHayeHne, OCHOBHble XxapakTepuctukum ¢oTtoobbekTuBa; rnybnHa wun3obpaxaemoro
npocTpaHCcTBa (reomeTpuyeckas, andpakumoHHas).



20.

21.

22.

23.

24.

MpuHUMN paboTbl U OCHOBHbIE XapakTePUCTUKX Nynbl; rny6uHa m3obpakaemoro npocTpaHcTBa
(reomeTpuyeckasi, akkomodaLUMoHHas, AMPaAKLNOHHAS); OCHOBHbIE TUMbI Ny,

MpuvHUMn paboTbl M OCHOBHbIE XapaKTEPUCTMKM MUKpPOCKoMa; rnybuHa wu3obpakaeMoro
NPOCTpaHCTBa (reomeTpuyeckas, akkomoaaunoHHas, AudpaKkLMoHHas); OCBETUTENbHas cuMcTema
MUKpOCKoNna; 06 beKTMBbI 1 OKYNSpbl MMKPOCKONA.

Teneckonuyeckne cuctembl. Teneckonsl Kennepa n Manunes. MNpuHuun paboTbl MU OCHOBHbIE
XapaKTepuCTUKN TenecKonuYecknx CUCTeM; YBenuMyeHue U paspeluarowlas CrnocobHOCTb;
HOpMarbHOe yBenuyeHne; o6bLEKTUBBI U OKYNSApbI 3putenbHbIX Tpy6. Obopayunsatowme cuctTemMsl
3putenbHbIX TPY6. JINH30BbIE OBOpaYMBaloLLME CUCTEMBI.

JInH3bl, 3epkana, nnockonapannenbHble MAacTUHbl, KIWHbSA, MPU3Mbl, CBETOBOAbI, TWH3bI
dpeHens.

OcBeTuTenbHbIE OMNTUYECKME CUCTEMbI; MNPOEKLMOHHbIE ONTUYECKMe CUCTEMbI (3MUCKONbI,
Anackonsl); MynbTUMeananpoeKkTop.



	10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина Б1.В.ДВ.01.01 «Прикладная оптика» относится к части, формируемая участниками образовательных отношений, дисциплины по выбору (Б1.В.ДВ.2), блок Б1.
	11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями) и индикаторами их достижения:
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК – 1
	Способен к анализу состояния научно-технической проблемы и постановке цели и задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения литературных и патентных источников
	ПК – 1.1.
	Составляет план поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Знать: основные физические процессы, явления и закономерности, лежащие в основе работы спектральных приборов;
	Уметь: строить модели планируемых наблюдений с оценкой эффективности использования спектрального оборудования с заданными параметрами.
	Владеть: представлением об основных областях применения, тенденциях и направлениях развития оптических технологий.
	ПК – 1.2.
	Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Знать: конструкции, параметры и характеристики приборов и устройств нанофотоники и методы их моделирования;
	Уметь: проводить информационный поиск в рамках поставленной научно- исследовательской задачи, планировать и осуществлять экспериментальные и теоретические исследования в области оптоэлектроники;
	Владеть: навыками обобщения и систематизированного представления информации
	ПК – 1.3.
	Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	Знать: проблемы, цели и задачи проводимых научных исследований в области оптической спектроскопии;
	Уметь: составлять план отчета и аргументировано защищать полученный результат;
	Владеть: навыками представление информации в систематизированном виде, оформление научно-технических отчетов
	ПК – 2
	Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и моделировать процессы в устройствах фотоники
	ПК – 2.1.
	Формулирует задачи для выявления принципов и путей создания перспективных материалов, моделирует процессы в устройствах фотоники
	Знать: основные тенденции и направления развития современных спектральных технологий.
	Уметь: формулировать задачи, связанные с прикладными аспектами оптики.
	Владеть: навыками работы на спектральном оборудовании.
	ПК – 2.2.
	Осуществляет подбор оборудования и комплектующих необходимых для проведения исследований, разрабатывает методики оптических и фотонных исследований
	Знать: техническое и экономическое обоснование оптических систем
	Уметь: определять эффективность использования оборудования по данным спецификации производителя,
	составить требуемую спецификацию оптического оборудования для планируемого
	эксперимента
	Владеть: навыками подбора оборудования для конкретной задачи, делать расчетную оценку и выполнять экспериментальное исследование его основных параметров и характеристик
	ПК – 2.3.
	Проводит, обрабатывает и анализирует результаты исследований, составляет научно-исследовательские отчеты
	Знать: правила проведения, обработки и анализа результатов исследований, составления научно-исследовательских отчетов.
	Уметь: проводить, обрабатывать и анализировать результаты исследований, составляет научно-исследовательские отчеты.
	Владеть: навыками проведения, обработки и анализа результатов исследований, составления научно-исследовательских отчетов.
	1) Лекции. В ходе лекционных занятий студенту необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций.
	2) Лабораторные занятия. При подготовке к лабораторным занятиям студентам рекомендуется: внимательно ознакомиться с тематикой лабораторной работы, прочесть теоретический материал по теме, изучить рекомендованную литературу. Составить краткий конспект, в котором указать цель работы, оборудование, используемый алгоритм или методику; проверить свои знания, отвечая на вопросы для самопроверки. При встрече с незнакомыми терминами обязательно обратиться к словарю и зафиксировать их в тетради.
	3) Самостоятельная работа студента. Изучение учебной, научной и методической литературы, материалов периодических изданий с привлечением электронных средств научной информации.
	4) Подготовка к аттестации. В ходе подготовки к текущим аттестациям и промежуточной аттестации студенту рекомендуется активно использовать электронный образовательный портал Moodle – электронная среда дисциплины, с предоставлением презентаций лекций, заданий для выполнения практических работ, дополнительного теоретического материала и нормативно-правовых документов по темам и перечней вопросов для подготовки к текущим аттестациям и промежуточной аттестации. Также студенту рекомендуется использовать весь набор методов и средств современных информационных технологий для изучения отечественной и зарубежной литературы по дисциплине, оценки и анализа ее текущего состояния и перспектив развития. Ему предоставляется возможность работать в компьютерных классах факультета (313а аудитория), иметь доступ к Интернет-ресурсам и электронной почте, использовать имеющиеся на кафедре оптики и спектроскопии физического факультета информационные технологии, использовать ресурсы Зональной научной библиотеки ВГУ, в том числе электронно-библиотечные системы.

